
رصد الفجر في منطقة الربع الخالي
(حسب مقياس التلوث الضوئي01الفئة )

(نتائج خمس رحلات فلكية)

نظمتها جمعية الفلك بالقطيف ضمن عشرات الرحلات لرصد الأجرام الفلكية والفجر
هـ1442ربيع الأول 7-م 2020أكتوبر 24: (الخريف)شرق الربع الخالي -طريق شيبة-الرحلة الأولى•

هـ1442شعبان 9-م 2022مارس 12: (بداية الربيع)شرق الربع الخالي -طريق شيبة-الرحلة الثانية•

هـ1444شعبان 5-م 2023فبراير 25: (آخر الشتاء)شمال الربع الخالي -أم أثلة-الرحلة الثالثة•

هـ1444ذو القعدة 7-م 2023مايو 27: (بداية الصيف)شمال الربع الخالي -أم أثلة-الرحلة الرابعة•

هـ1445جمادى الأولى 3-م 2023نوفمبر 18: (الخريف)شمال الربع الخالي -أم أثلة-الرحلة الخامسة•

آل محمدأنور.د: إعداد

جمعية الفلك بالقطيف

www.qasweb.org

anwar.qas.ut@gmail.com
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خلاصة نتيجة رصد الفجر في منطقة الربع الخالي
التلوثطةخارتصنيفحسبالأولىالدرجةمنوهيالفجر،رصدجهةوفيالرصدمنطقةفيالضوئيةالملوثاتمنتماماتخلوالرصدفيهاتمالتيالمنطقة.1

(العالميةالضوئيالتلوثخارطة).العالميةالضوئي

Imageببرنامجالصوروبتحليلاحترافيةكاميراوباستخداممرةكلفيتقريباراصد20عنلايقلماقبلمنالمجردةبالعينتمتالفجررصدمحاولة.2 J
1.53s.برنامجباستخدامتمالأفقتحتالشمسانحطاطزاويةوحسابStellarium 0.19.0.

.الخاليالربعمناطقمنمختلفتينمنطقتينوفيالسنةمنمختلفةفصولأربعفيكانتالرحلات.3

Zodiacal)البروجيةالأضواءرصدتم.4 Light)الأضواءلأنطبيعيأمروهذا.الأولالفجرطلوعمنساعةمنأكثرقبلذلكتموقد.فقطالأولىالرحلةفي
البروجيةللأضواءالصورمنالعديدوتوجد.المجرةأوالكواكبأوالنجومبظهورالبروجيةالأضواءرصديتأثرولا.الجويبالغلافمرتبطةليستالبروجية

.الثانيوالفجرالمجرةوذراعالكواكبوجودأثناء

.أوالفجرينالبروجيةالأضواءرصدلايمنعالشرقيةالجهةفياللامعةالكواكبأوالمجرةذراعوجود.5

.الأولىالرحلةفيكماوالثانيالأولللفجرالظاهريةالمباكرةإلىيؤديمماالفجرضوءمعيتداخلضوءهافإنالبروجيةالأضواءظهورعند.6

نهميتشتتالتيالطبقةمنأعلىتكونالضوءمنهايتشتتالتيالطبقةلأنمبكرايبدوالأولالفجرفإن(aerosols)المرتفعالجويالهباءوجودعند.7
.أيضاببالسلنفسالحالةتلكفيمباكرايبدوالثانيالفجرفإنلذلك.النقيةالسماءلونمنبياضاأكثربدألونهأنكما.الجوصفاءحالفيالضوء

.وحديثاقديماالرصدأهلعندالمشهورةالزاويةوهيتقريبادرجة18بمقدارالشمسانحطاطزاويةعندالرحلاتجميعفيالأولالفجررصدتم.8

الثانيالفجرأرصادتسجيلتمالتيالفترةوهيتقريبادرجة15إلى16مابينبمقدارالشمسانحطاطزاويةعندالرحلاتجميعفيالثانيالفجررصدتم.9
منالخاليةالصافيةالأجواءفيوذلك.الرصدمنسنوات8مدىعلىمختلفةواوقاتمناطقفيالسابقةالجمعيةأرصادمعيتطابقوبماوحديثاقديماعندها

.العلويالجويالهباءأوالبروجيةالأضواء

برصدهمقارنتلايمكنللبدرالمقاربأوالبدرضوءوجودعندأوالمرتفعالجويالهباءوجودعندأوالبروجيةالأضواءظهورعندالفجررصدأنالقوليمكن.01
فجرالمعوتتداخلالفجرجهةفيتنشأأضواءهيالمرتفعالجويالهباءمنالمتشتتوالضوءالبروجيةالأضواءأنإذ.النقيالجويالغلافمنالفجر

لضوئيةابالملوثاتأشبهفيكونالفجرلجهةالمقابلةالجهةمنيشعلأنهالبدرمنالمقاربأوالبدرضوءبعكسوهذا.للفجرالظاهريةالمباكرةإلىوتؤدي
تمييزهيمكنوياقضوءيشعالفجرواستعراضانفجارلأنجداقليلايتأخرقدالتجربةفمنالثانيالفجرأما.الأولالفجررصدتعذرربماأوتأخيرإلىفيؤدي

.القمرضوءوجودمعحتى

https://www.lightpollutionmap.info/#zoom=11&lat=3038320&lon=5403652&layers=B0FFFFFTFFFFFFFF


مصطلحات وملاحظات مهمة حول الفجر
Zodiacal)البروجيةالأضواء.1 Light):الجسيماتههذوتتركزالشمس،مناقتربناكلماكثافتهاتزدادوالتيالكواكببينالمتكثفةوالجسيماتالغبارمنالمتشتتالشمسضوءهي

فصلفيالفجرقبيلللأعلىفيكونالشمس،حولالأرضدوارنبسببللأفقبالنسبةميلهزاويةتتغيرالبروجفلكأنوبما.البروجيةالأضواءتسمىلذلكالبروجفلكحولالصغيرة
الأضواءعنبعيداالصافيةاللياليبعضفيالسمتحتىممتدكشريطيرصدأنيمكنبل.الربيعفصلفيالعشاءبعيدللأعلىويكون.الشماليالكرةنصففيحولهأوالخريف
ءضوعنمختلفةوهي.الكواكبكأضواءالجويالغلافخارجمنأضواءهيالأضواءوهذه.الأوقاتتلكغيرفيالمجردةبالعينالبروجيةالأضواءرؤيةيعهدولم.الأرضية

.للأعلىممتدةالوخصوصاالعشاءقبلتظهرأنيمكنكمالبعدهماوتستمروالثانيالأولالفجرمعالبروجيةالأضواءتجتمعأنيمكنلذلك.الجويالغلافمنتشتتهوالذيالفجر
ضواءالأصورتحليلوبحسب.الفجرومعالمجرةذراعمعالبروجيةللأضواءالصورمنالكثيروتوجد.المجرةذراعأوالنجوممعوتشتبكتظهرأنهاكما.الكواكبكمثلمثلها

قبلالبروجيةاءالأضوتظهروقد.الشمسمناقتربناقلماتزدادالبروجيالغباركثافةلأنوذلك.تقريباطرديبشكلالأفقتحتالشمسارتفاعمعالإضاءةزيادةيلاحظ،البروجية
لمالناقصواستقرائناالقاصربحثناخلالومن.(Gegenschein)تسمىالتيالظاهرةوهيالليلمنتصفحوليظهرللشمسالمقابلالغباربعضأنكما.ساعتينمنبأكثرالفجر

تشبيهيمكنو).مشكورينبهاموافاتناالقدماءكتبفيإشارةأووصفاالظاهرةلتلكيجدونالذينالباحثينالإخوةمنفنأمل.القدماءكتبفيتفسيراأووصفاالظاهرةلهذهنجد
.المرتفعالذئبكذنبللأعلىمستدقايكونحيث.(سرحانلكلمةالمعانيأحدوهوالمرتفعالذئببذنبالأضواءهذهشكل

لأعلىمرتفعستطيلمضوءشكلعلىيبدولذلك.الخفيفةالعلويةالطبقاتفيالبدايةفيالتشتتويحدثالجوي،الغلافمنالشمسضوءتشتتبداية:(الكاذب)اليوميالأولالفجر.2
الأفقمنببالقريبدأأنبدلمرتفعايبدألأنه:أولاالكاذبالفجرويسمى.الفجرمنالأولىالمرحلةوهوجوانبه،جميعمنبالظلامومحاطللرمادييميلبياضاأقلولونهوخافتا

للمرحلةتقالالانمعأوبالمقارنةجهتهمنويختفىالفجرمنالأولىالمرحلةهوالأولالفجرأنوالحقيقةجهته،فيظلمةويعقبهيزوللأنه:ثانياأو.للشمسالأقربالنقطةحيث
بينالواضحالاختلافيظهرالمرحلةهذهوفيوالفجر،الضوءمنمتشككاالعادةفيالراصديكونحيثالثانيبالفجرمقارنةمشككضوءلأنه:ثالثاأو.الثانيالفجروهوالثانية

جملةصرحدوق.وحديثاقديماوالفقهاءالفلكيونوفسرهاوصفهاوقد.المناسبةوالضوئيةالجويةالظروففييومكلوتظهرتحدثالظاهرةوهذه.وبدايتهوقوعهفيالراصدين
الغباروجودوعند.الحديثالفلكعلمفيالفلكيبالفجرالظاهرةهذهوتسمى.الدرجةونصف17.5إلى19بينماتتراوحهيالظاهرةهذهبدايةفيالشمسانحطاطزاوياأنمنهم

فقدالملوثاتوكذلكالقمرضوءوجودمعأما.والثانيالأولالفجروقتمباكرةإلىيؤديمماتزدادالجويللغلافالعلويةالطبقاتكثافةفإن،aerosol))المرتفعالجويالهباءأو
فيالطفيفةادةالزيبسببللصوربالنظرالأولالفجربدايةتمييزالسهلمنوليس.للضوءحجبهابسببيتأخررصدهفإنالرطوبةمعوأما.يتعذرقدأوالأولالفجررصديتأخر

بذنبالأضواءهذهشكلتشبيهويمكن).(جداقليلوميلخطيةعلاقة)طفيفبشكلالطرديبالازديادالسماءإضاءةتبدأالأولالفجربدايةففيالصورتحليلعندولكن.إضاءتها
.الذنبطرففيالمرتفعالأسدذنبكشعرجهةكلمنبالظلامومحاطامرتفعايكونحيث،(أيضاسرحانلكلمةالمعانيأحدوهوالمرتفعالأسد

.بالثانيمقارنةالأولىفيتلاشالأفق،منبالقربانبسطالأولالفجرضوءكأنفيبدونسبياكثيفةسفليةطبقاتمنضوؤهايتشتتأكثرالشمسارتفاعمع:(الصادق)الثانيالفجر.3
الصادقيسمىو.المستطيلالأولقبالفيالمستطيرأوالمرتفعالأولقبالفيالمعترضالفجرمرحلةالمرحلةهذهتسمىلذلك.الأولالفجرمنووضوحابياضاأكثرالثانيويكون

.المرحلةهذهيفالفجردخولعلىالجملةفيالراصدونيتفقالعادةوفي.بالفجرويقيناصدقاازدادالوقتمضىوكلماالفجرحدوثفيمشككالايكونالراصدلأنالكاذبقبالفي
بـمرحلةالهذهبدايةعندالشمسانحطاطزاويةالقدماءبعضحددوقدوحديثا،قديماوالفقهاءالقدماءالفلكيونوفسرهاوصفهاوقدالفجرمنالثانيةالمرحلةهيالمرحلةوهذه
Amateur-الهواةفجر)الفلكيينبعضعليهاأطلقوقدالظاهرةهذهعلىالتركيزيتمفلمالحديثالفلكعلمفيأما.درجة15 Twilight).والفجرالأولالفجرفإنسابقاأشيروكما

الثانيالفجربدايةوتتميز.الثانيةللمرحلةالانتقالعندالأولىالمرحلةوتنتهيتتلاشىأنفطبيعيالجوي،الغلافمنالشمسضوءتشتتمراحلمنمتعاقبتانمرحلتانهماالثاني
.(أسيةعلاقة)متزايدبشكلتزدادالسماءإضاءةفإنتحليلعندوكذلك.ملاحظايبدوإضاءتهافيالزيادةلأنللصوربالنظر



وذراع المجرة قبيل الفجر البروجيةالأضواء 



15:20: انحطاط الشمس عن الأفقزاوية    ،ص 4:30: الوقت ،م2020أكتوبر  24: الثاني الفجر بعد البروجيةالأضواء 



م2020أكتوبر 24صور الرحلة الأولى 

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها
• Canon EOS 700D , F/4.5 , ISO-3200 , fl: 18mm, Exp Time: 30 s

• الإضاءة الظاهرة في الصور أكبر من الإضاءة التي تشاهد بالعين : ملاحظة هامة
المجردة بسبب اعدادات وحساسية الكاميرا



م2020أكتوبر 24فلك البروج بالنسبة للأفق في الرحلة الأولى 



22:53: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:57: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



22:25: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:59: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



21:57: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:01: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



21:44: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:02: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



21:03: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:05: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



20:49: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:06: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



20:35: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:07: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



20:21: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:08: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



19:54: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:10: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



19:40: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:11: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



19:26: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:12: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



19:13: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:13: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



18:59: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:14: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



18:38: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ،(أول)ص  4:16: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



18:18: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:17: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



18:04: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:18: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



17:50: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:19: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



17:36: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:20: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



17:09: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:22: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



16:56: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:23: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



16:42: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:24: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



16:28: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:25: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



16:14: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:26: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



16:07: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ،(ثاني)ص  4:27: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



15:33: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:29: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



15:20: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:30: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



15:06: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:31: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



14:52: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:32: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



14:39: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:33: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



14:11: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:35: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



13:44: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:37: الوقت  م،2020أكتوبر  24: التاريخ



جرنتيجة تحليل صور الف: الرحلة الأولى

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها

Canon EOS 700D , F/4.5, ISO-3200, fl:18mm,  
Exp Time: 30 s

بمعدل  23متوسط إضاءة السماء متزايد من زاوية انحطاط •
.  19قليل حتى الزاوية 

ء تقريبا، فإن متوسط إضاءة السما° 17-°19بين الدرجات •
.أصبح متزايداً بشكل خطي بمعدل أعلى

ء تقريبا، فإن متوسط إضاءة السما° 17-°16بين الدرجات •
(.أسي)ي أصبح متزايداً بشكل متزايداً بشكل أكبر وغير خط

إضاءة السماءمتوسط الإضاءةزاوية انحطاط الشمس تحت الأفقالوقتم

103:5722:5323.63423359147

203:5922:2523.924428624192

304:0121:5724.102431801092

404:0221:4424.419437482813

504:0521:0324.364436497214

604:0620:4924.704442600090

704:0720:3524.795444216326

804:0820:2124.993447766042

904:1019:5425.183451173276

1004:1119:4025.497456810381

1104:1219:2625.651459569472

1204:1319:1325.591458480112

1304:1418:5926.122467995865

1404:1618:3226.295471099719

1504:1718:1826.7478358239

1604:1818:0427.03484259956

1704:1917:5027.596494413099

1804:2017:3628.206505341456

1904:2217:0928.819516320760

2004:2316:5629.761533196916

2104:2416:4231.207559093754

2204:2516:2832.632584628206

2304:2616:1434.633620484654

2404:2716:0137.16665751170

2504:2915:3340.672728669326

2604:3015:2044.831803190932

2704:3115:0650.086897340931

2804:3214:5256.3921010313347

2904:3314:3964.0541147585271

3004:3514:1177.1561382326231

3104:3713:4495.6691714001206



تحليل صور الرحلة الأولى
21رقم الرصد المسجل

07/03/1442التاريخ القمري

24/10/2020التاريخ

طريق شيبة - شرق الربع الخاليالمنطقة

1فئة المنطقة حسب خرائط التلوث الضوئي

51:40:00الإحداثي الجغرافي الطولي - شرق

23:17:00الإحداثي الجغرافي العرضي - شمال

02:45وقت بداية الرصد

03:00البداية التقديرية لرصد الأضواء البروجية

60الزاوية التقديرية لارتفاع الأضواء البروجية

نعم استمرار رصده لما بعد الفجر الأول

نعم استمرار رصده لما بعد الفجر الثاني

04:40النهاية التقديرية لرصد الأضواء البروجية

04:16الوقت التقديري لرصد أول ضوء في الفجر الفلكي )المستطيل(

18:38زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

04:27الوفت التقديري لرصد بداية استعراض الفجر في الأفق الشرقي

16:07زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

04:51وقت وصول ضوء الفجر إلى سمت الرأس

10:26زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت رصد بداية الحمرة في الأفق الشرقي

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:00وقت انتشار ضوء الفجر في كامل السماء 

08:23زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:37وقت شروق الشمس الفعلي

05:37وقت ظهور قرص الشمس

00:00وقت تأخر الشمس عن وقت الشروق

قدر القمر

إضاءة القمر %

الاستطالة مع الشمس

وقت غروب القمر

25درجة الحرارة المئوية

2رطوبة الجو)5-1(

4تقييم حالة الأفق الشرقي )5-1(

1تصوير الفجر )0/1(

ISOخصائص التصوير

4جودة التصوير )5-1(

4تقييم الرصد )5-1(

25عدد الراصدين

أنورمسجل الرصد



والفجر في الرحلة الأولىالبروجيةخلاصة نتيجة رصد الأضواء 

هـ1442الأولربيع7-م2020أكتوبر24:الخاليالربعشرق-شيبةطريق:(الخريففصل)الأولىالرحلة.1

وعددتقريبامئويةدرجة25معتدلةالحرارةدرجةوكانت.الفعليشروقهاوقتفيالشمسحافةظهرتبحيثصافياالجوكان.2
.تقريباشخص25الراصدين

البروجفلكعلىالواقع(4-بقدر)الزهرةكوكبوجودوفيالأولالفجرقبلونصفساعةمنأكثرقبلالبروجيةالأضواءرصدتم.3
.تقريبا

بدوانيوالثانيالأولالفجروقتجعلبلسهل،غيرأمربدايتهماتحديدجعلوالثانيالأولالفجرضوءمعالبروجيةالأضواءتداخل.4
.(درجة16.5بمقدارالشمسانحطاطدرجةعند)مبكراالثانيالفجربدأوقدالأولالفجرتمييزيتملمولذلك.مبكراظاهريا

.الثانيالفجربعدماإلىالرحلةهذهفيالبروجيةالأضواءضوءظهوراستمر.5

ضالتعريمدةمعوخصوصاسهلا،يكنلمللصورالنظرخلالمنوالثانيالأولالفجرتمييزفإنالأولالفجرضوءتداخلبسبب.6
.المرتفعةوالحساسية

بدايةمنالازديادفياستمرتالصورإضاءةفإنثانية30تعريضلمدة(ISO=3200)حساسيةذاتبكاميراالملتقطةالصورتحليلعند.7
تةثابالسماءاضاءةتبقىحيثالبروجيةالأضواءفيهالاتظهرالتيالأرصادباقيبخلافوهذا.درجة23انحطاطدرجةعندالالتقاط
.الأولالفجرقبلتقريبا

واءأضهيالبروجيةالأضواءأنإذ.النقيالجويالغلافمنالفجربرصدمقارنتهلايمكنالبروجيةالأضواءظهورعندالفجررصد.8
.والثانيالأولللفجرالظاهريةالمباكرةإلىوتؤديالفجرمعوتتداخلالفجرجهةفيتنشأ



م2022مارس 12صور الرحلة الثانية 

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها
• Canon EOS 700D , F/2.8 , ISO-3200 , fl: 24mm, Exp Time: 20 s

• الإضاءة الظاهرة في الصور أكبر من الإضاءة التي تشاهد بالعين : ملاحظة هامة
المجردة بسبب اعدادات وحساسية الكاميرا



م2022مارس 12فلك البروج بالنسبة للأفق في الرحلة الثانية 



23:53: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:05: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



23:16: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:07: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



23:02: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:08: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



22:48: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:09: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



22:34: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:10: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



22:21: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:11: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



22:07: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:12: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



21:53: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:13: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



21:39: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:14: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



21:26: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:15: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



21:12: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:16: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



20:58: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:17: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



20:44: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:18: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



20:31: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:19: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



20:17: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:20: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



20:03: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:21: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



19:49: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:22: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



19:35: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:23: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



19:22: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:24: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



19:08: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (أول)ص،  4:25: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



18:54: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:26: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



18:40: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:27: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



18:27: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:28: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



18:13: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:29: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



17:59: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:30: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



17:45: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:31: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



17:31: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:32: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



17:18: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:33: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



17:04: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:34: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



16:50: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:35: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



16:36: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:36: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



16:22: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:37: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



16:09: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:38: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



15:55: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:39: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



15:41: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (ثاني)ص،  4:40: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



15:27: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:41: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



15:13: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:42: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



15:00: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:43: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



14:46: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:44: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



14:32: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:45: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



14:18: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:46: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



14:04: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:47: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



13:51: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:48: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



13:37: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:49: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



13:23: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:50: الوقت  م،2022مارس  12: التاريخ



لفجرنتيجة تحليل صور ا: الرحلة الثانية

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها

Canon EOS 700D , F/4.5, ISO-3200, fl:18mm,  
Exp Time: 20 s

بمعدل  23متوسط إضاءة السماء متزايد من زاوية انحطاط •
. 19قليل جدا حتى الزاوية 

ء تقريبا، فإن متوسط إضاءة السما° 17-°19بين الدرجات •
.أصبح متزايداً بشكل خطي بمعدل أعلى

ء تقريبا، فإن متوسط إضاءة السما° 17-°16بين الدرجات •
ربما )ي أصبح متزايداً بشكل متزايداً بشكل أكبر وغير خط

(.أسي

n الوقت زاوية نحطاط الشمس متوسط الإضاءة إضاءة الصورة

1 04:05 23:41 32.324 579119541

2 04:07 23:13 32.593 583940633

3 04:08 22:59 32.598 584017666

4 04:09 22:46 32.782 587313122

5 04:10 22:32 32.822 588043830

6 04:11 22:18 32.872 588938409

7 04:12 22:04 33.022 591621913

8 04:13 21:51 33.186 594550159

9 04:14 21:37 33.233 595402143

10 04:15 21:23 33.293 596479076

11 04:16 21:09 33.464 599537815

12 04:17 20:56 33.483 599874554

13 04:18 20:42 33.651 602890418

14 04:19 20:28 33.852 606491394

15 04:20 20:14 34.019 609480573

16 04:21 20:01 33.995 609048517

17 04:22 19:47 34.137 611592998

18 04:23 19:33 34.354 615475797

19 04:24 19:19 34.519 618430555

20 04:25 19:05 34.613 620126510

21 04:26 18:52 35.017 627356357

22 04:27 18:32 35.231 631193619

23 04:28 18:24 35.479 635639994

24 04:29 18:10 35.881 642837417

25 04:30 17:57 36.165 647925166

26 04:31 17:43 36.636 656368796

27 04:32 17:29 36.937 661755802

28 04:33 17:15 38.108 682732168

29 04:34 17:01 38.887 696696843

30 04:35 16:48 39.738 711937644

31 04:36 16:34 40.729 729696331

32 04:37 16:20 41.811 749079526

33 04:38 16:06 43.265 775133231

34 04:39 15:52 47.045 842862045

35 04:40 15:38 49.743 891188324

36 04:41 15:24 52.497 940540048

37 04:42 15:11 55.83 1000242543

38 04:43 14:57 59.507 1066127627

39 04:44 14:43 64.298 1151957162

40 04:45 14:30 69.534 1245758205

41 04:46 14:16 82.318 1474805022

42 04:47 14:02 90.575 1622724975

43 04:48 13:48 99.031 1774231295

44 04:49 13:34 107.914 1933379756

45 04:50 13:21 117.194 2099627997

46 04:51 13:07 127.04 2276039490

47 04:52 12:53 145.786 2611879592



تحليل صور الرحلة الثانية
22رقم الرصد المسجل

9/08/1443التاريخ القمري

12/03/2022التاريخ

طريق شيبة - شرق الربع الخاليالمنطقة

1فئة المنطقة حسب خرائط التلوث الضوئي

51:45:00الإحداثي الجغرافي الطولي - شرق

22:57:00الإحداثي الجغرافي العرضي - شمال

03:50وقت بداية الرصد

لم يرصدالبداية التقديرية لرصد الأضواء البروجية

لم يرصدالزاوية التقديرية لارتفاع الأضواء البروجية

لم يرصداستمراره حتى الفجر الأول

04:25الوقت التقديري لرصد أول ضوء في الفجر الفلكي )المستطيل(

19:05زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

04:40الوفت التقديري رصد أول بداية استعراض الفجر في الأفق الشرقي

15:38زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت وصول ضوء الفجر إلى سمت الرأس

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت رصد بداية الحمرة في الأفق الشرقي

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت انتشار ضوء الفجر في كامل السماء 

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:47وقت شروق الشمس الفعلي

05:47وقت ظهور قرص الشمس

00:00وقت تأخر الشمس عن وقت الشروق

قدر القمر

إضاءة القمر %

الاستطالة مع الشمس

وقت غروب القمر

20درجة الحرارة المئوية

1رطوبة الجو)5-1(

4تقييم حالة الأفق الشرقي )5-1(

1تصوير الفجر )0/1(

ISOخصائص التصوير

5جودة التصوير )5-1(

5تقييم الرصد )5-1(

20عدد الراصدين

أنورمسجل الرصد



والفجر في الرحلة الثانيةالبروجيةخلاصة نتيجة رصد الأضواء 
هـ1442شعبان9-م2022مارس12:(الربيعبداية)الخاليالربعشرق-شيبةطريق:(الربيعفصل)الثانيةالرحلة.1

منخفضةوالرطوبة.تقريبامئويةدرجة20معتدلةالحرارةدرجةوكانت.الفعليشروقهاوقتفيالشمسحافةظهرتبحيثصافياالجوكان.2
.تقريباشخص20الراصدينعدد.جدا

.الفجرقبلالشرقجهةمنالبروجيةالأضواءتظهرلم.3

.والثانيالأولالفجرتمييزبالإمكانكانولكن)0.8)وزحل(1.19)والمريخ(4.6-)الزهرةكانت.4

.انيالثالفجربعدماإلىالذراعظهوراستمروقدالرصد،جهةأعلىالمجرةذراعظهورمنبالرغممناسببشكلوالثانيالأولالفجررصدتم.5

.مشككمرتفعخافتضوءشكلعلى.الراصدينبعضقبلمن19:05درجةعندالأولالفجررصدتم.6

وازدادالأفقمنبالقرباستعرضالمرتفعالأولالضوءأنبحيث.الراصدينوقتمتوسطبحسب15:38درجةعندالثانيالفجررصدتم.7
.بياضا

الملاحظمنأشدتكونالشرقيالأفقصورإضاءةفإنثانية،15بتعريض(ISO=3200)حساسيةذاتبكاميراالملتقطةللصورالنظرخلالمن.8
ً فليسالأولالفجربدايةأماواضح،بشكلالصورإضاءةبازديادالثانيالفجربدايةوتتميز.المجردةبالعين الازديادبسببورللصبالنظرواضحا

.الثانيالفجراقتربكلماتتضحالإضاءةولكن.للضوءالطفيف

.الأولالفجرقبلتقريباثابتةبقيتإضاءتهافإنالصورتحليلخلالمن.9

.(جداقليلوميلخطيةعلاقة)طفيفبشكلالطرديبالازديادالصورإضاءةتبدأعندماالأولالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.01

.(أسيةعلاقة)المتزايدبالازديادالصورإضاءةتبدأعندماالثانيالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.11

.تسجيلهتملماجداقريبةقيماسجلواوقدتقريبا،متركيلو30مسافةعلىالفجرترصدأخرىرصدمجموعةوجوداليومهذافيصادف.21



م2023فبراير 25صور الرحلة الثالثة 

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها
• Canon EOS 700D , F/2.8 , ISO-3200 , fl: 24mm, Exp Time: 30 s

• الإضاءة الظاهرة في الصور أكبر من الإضاءة التي تشاهد بالعين : ملاحظة هامة
المجردة بسبب اعدادات وحساسية الكاميرا



م2023فبراير 25فلك البروج بالنسبة للأفق في الرحلة الثالثة 



20:31: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:41: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



20:17: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:42: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



20:03: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:43: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



19:35: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:45: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



19:08: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:47: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



18:54: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:48: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



18:40: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:49: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



18:26: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (أول)، ص 4:50: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



18:26: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:51: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



17:50: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:53: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



17:37: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:54: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



17:23: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:55: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



17:09: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:56: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



16:42: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:58: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



16:28: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 4:59: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



16:14: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 5:00: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



16:00: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق(  ثاني)، ص 5:01: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



15:47: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 5:02: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



15:19: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 5:04: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



15:05: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 5:05: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



14:51: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ، ص 5:06: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



شروق حافة الشمس   ، ص 6:06: الوقت  م،2023فبراير  25: التاريخ



لفجرنتيجة تحليل صور ا: الرحلة الثالثة

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها

Canon EOS 700D , F/4.5, ISO-3200, fl:18mm,  
Exp Time: 30 s

 20:31متوسط إضاءة السماء متزايد من زاوية انحطاط •
. 18:40بمعدل قليل جدا حتى الزاوية 

تقريبا، فإن متوسط إضاءة ° 16-°18:40بين الدرجات •
.السماء أصبح متزايداً بشكل خطي بمعدل أعلى

تقريبا، فإن متوسط إضاءة ° 14:51-°16بين الدرجات •
(.يربما أس)السماء أصبح متزايداً بشكل أكبر وغير خطي 

n الوقت زاوية نحطاط الشمس متوسط الإضاءة إضاءة الصورة

1 04:41 20:31 35.252 631575667

2 04:42 20:17 35.191 630485585

3 04:43 20:03 35.69 639410481

4 04:45 19:35 36.266 649743212

5 04:47 19:08 36.483 653619559

6 04:48 18:54 36.871 660576635

7 04:50 18:40 37.212 666694654

8 04:51 18:26 37.722 675821606

9 04:53 17:50 38.325 686625991

10 04:54 17:37 38.917 697229381

11 04:55 17:23 39.908 714984378

12 04:56 17:09 41.005 734640942

13 04:58 16:56 42.606 763325397

14 04:59 16:28 45.135 808635547

15 05:00 16:14 47.631 853358190

16 05:01 16:00 51.104 915582436

17 05:02 15:47 55.306 990865614

18 05:04 15:19 60.218 1078860902

19 05:05 15:05 66.2 1186030198

20 05:06 14:51 73.75 1321292046



تحليل صور الرحلة الثالثة
23رقم الرصد المسجل

5/08/1444التاريخ القمري

25/02/2023التاريخ

أم أثلة-شمال الربع الخاليالمنطقة

1فئة المنطقة حسب خرائط التلوث الضوئي

49:27:00الإحداثي الجغرافي الطولي - شرق

22:49:00الإحداثي الجغرافي العرضي - شمال

04:15وقت بداية الرصد

لم يرصدالبداية التقديرية لرصد الأضواء البروجية

لم يرصدالزاوية التقديرية لارتفاع الأضواء البروجية

لم يرصداستمراره حتى الفجر الأول

04:50الوقت التقديري لرصد أول ضوء في الفجر الفلكي )المستطيل(

18:26زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:01الوفت التقديري لرصد بداية استعراض الفجر في الأفق الشرقي

16:00زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت وصول ضوء الفجر إلى سمت الرأس

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت رصد بداية الحمرة في الأفق الشرقي

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت انتشار ضوء الفجر في كامل السماء 

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

06:06وقت شروق الشمس الفعلي

06:06وقت ظهور قرص الشمس

00:00وقت تأخر الشمس عن وقت الشروق

قدر القمر

إضاءة القمر %

الاستطالة مع الشمس

وقت غروب القمر

15درجة الحرارة المئوية

1رطوبة الجو)5-1(

5تقييم حالة الأفق الشرقي )5-1(

1تصوير الفجر )0/1(

ISOخصائص التصوير

5جودة التصوير )5-1(

5تقييم الرصد )5-1(

25عدد الراصدين

أنورمسجل الرصد



والفجر في الرحلة الثالثةالبروجيةخلاصة نتيجة رصد الأضواء 

هـ1444شعبان5-م2023فبراير25:(الشتاءفصلنهاية)الخاليالربعشمال-أثلةأم:(الشتاءفصل)الثالثةالرحلة.1

.تقريبامئويةدرجة15نسبياباردةالحرارةدرجةوكانت.الفعليشروقهاوقتفيالشمسحافةظهرتبحيثصافياالجوكان.2
.تقريباشخص25الراصدينعدد.جدامنخفضةوالرطوبة

.الفجرقبلالشرقجهةمنالبروجيةالأضواءتظهرلم.3

جرالفبعدماإلىالذراعظهوراستمروقدالرصد،جهةأعلىالمجرةذراعظهورمنبالرغممناسببشكلوالثانيالأولالفجررصدتم.4
.الثاني

.مشككمرتفعخافتضوءشكلعلى.الراصدينبعضقبلمن18:26درجةعندالأولالفجررصدتم.5

الأفقمنبالقرباستعرضالمرتفعالأولالضوءأنبحيث.الراصدينوقتمتوسطبحسب16:00درجةعندالثانيالفجررصدتم.6
.بياضاوازداد

منأشدتكونالشرقيالأفقصورإضاءةفإن.ثانية30بتعريض(ISO=3200)حساسيةذاتبكاميراالملتقطةللصورالنظرخلالمن.7
فيواضحةفليستالأولالفجربدايةأماالإضاءة،ازديادبسببواضحبشكلالثانيالفجربدايةتتميزولكن.المجردةبالعينالملاحظ
.الثانيالفجراقتربكلماتتضحالإضاءةولكن.للضوءالطفيفالازديادبسببالصور

.الأولالفجرقبلتقريباثابتةبقيتإضاءتهافإنالصورتحليلخلالمن.8

.(جدالقليوميلخطيةعلاقة)طفيفبشكلالطرديبالازديادالصورإضاءةبدأتعندماالأولالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.9

.(واضحةأسيةعلاقة)المتزايدبالازديادالصورإضاءةبدأتعندماالثانيالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.01



م2023مايو 27صور الرحلة الرابعة 

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها
• Canon EOS 700D , F/2.8 , ISO-3200 , fl: 24mm, Exp Time: 30 s

• الإضاءة الظاهرة في الصور أكبر من الإضاءة التي تشاهد بالعين : ملاحظة هامة
المجردة بسبب اعدادات وحساسية الكاميرا



م2023مايو 27فلك البروج بالنسبة للأفق في الرحلة الرابعة 



22:08: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:11: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



21:57: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:12: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



21:35: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:14: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



21:24: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:15: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



21:13: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:16: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



20:50: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:18: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



20:39: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:19: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



20:28: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:20: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



20:16: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:21: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



20:16: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:22: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



19:42: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:24: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



19:31: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:25: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



19:19: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 3:26: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



19:08: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (أول)ص،  3:27: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



18:45: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:29: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



18:34: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:30: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



18:11: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:32: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



17:47: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:34: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



17:36: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:35: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



17:24: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:36: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



17:13: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:37: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



17:01: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:38: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



16:38: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (ثاني ظاهريا)ص،  3:40: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



16:26: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:41: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



16:14: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:42: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



16:02: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:43: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



15:52: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:44: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



15:27: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:46: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



15:27: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:46: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



15:27: زاوية انحطاط الشمس عن الأفقص،  3:46: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ

هباء جوي مرتفع
Aerosol

إضاءة بيضاء

هباء جوي مرتفع
Aerosol

إضاءة بيضاء

فرجة ما بين الهباء
Gap

إضاءة بيضاء مزرقة



15:16: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:47: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



15:03: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:48: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



15:03: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق ص،  3:49: الوقت  م،2023مايو  27: التاريخ



فجرنتيجة تحليل صور ال: الرحلة الرابعة

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها

Canon EOS 700D , F/4.5, ISO-3200, fl:18mm,  
Exp Time: 30 s

 22:08متوسط إضاءة السماء متزايد من زاوية انحطاط •
. 19:31بمعدل قليل جدا حتى الزاوية 

تقريبا، فإن متوسط ° 16:38-°19:31بين الدرجات •
عدل إضاءة السماء أصبح متزايداً بشكل خطي تقريبا بم

.أعلى

تقريبا، فإن متوسط ° 14:52-°16:38بين الدرجات •
ربما )إضاءة السماء أصبح متزايداً بشكل أكبر وغير خطي 

(.أسي

n الوقت زاوية انحطاط الشمس متوسط الإضاءة إضاءة الصورة

1 03:11 22:08 17.943 321462638

2 03:12 21:57 17.978 322088399

3 03:14 21:35 18.135 324905634

4 03:15 21:24 18.062 323601694

5 03:16 21:13 18.255 327054121

6 03:18 20:50 18.399 329638193

7 03:19 20:39 18.444 330433801

8 03:20 20:28 18.631 333783735

9 03:21 20:16 18.603 333292290

10 03:22 20:05 18.74 335744928

11 03:24 19:42 18.942 339358737

12 03:25 19:31 19.036 341039984

13 03:26 19:19 19.195 343894811

14 03:27 19:08 19.354 346743624

15 03:29 18:45 19.547 350204326

16 03:30 18:34 19.774 354275946

17 03:32 18:11 19.956 357522373

18 03:34 17:47 20.66 370148109

19 03:35 17:36 21.149 378895352

20 03:36 17:24 21.707 388909372

21 03:37 17:13 22.477 402692664

22 03:38 17:01 23.781 426065286

23 03:40 16:38 24.822 444708639

24 03:41 16:26 26.265 470559007

25 03:42 16:14 28.266 506411806

26 03:43 16:02 30.467 545836390

27 03:44 15:51 33.402 598425728

28 03:46 15:27 36.581 655378855

29 03:47 15:16 40.751 730085981

30 03:48 15:03 45.987 823903083

31 03:49 14:52 52.426 939263814



تحليل صور الرحلة الرابعة
24رقم الرصد المسجل

7/11/1444التاريخ القمري

27/05/2023التاريخ

أم أثلة-شمال الربع الخاليالمنطقة

49:27:00الإحداثي الجغرافي الطولي - شرق

22:49الإحداثي الجغرافي العرضي - شمال

02:50وقت بداية الرصد

لم يرصدالبداية التقديرية لرصد الأضواء البروجية

لم يرصدالزاوية التقديرية لارتفاع الأضواء البروجية

لم يرصداستمراره حتى الفجر الأول

03:27الوقت التقديري لرصد أول ضوء في الفجر الفلكي )المستطيل(

19:08زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

03:40الوفت التقديري لرصد بداية استعراض الفجر في الأفق الشرقي

16:37زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت وصول ضوء الفجر إلى سمت الرأس

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت رصد بداية الحمرة في الأفق الشرقي

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت انتشار ضوء الفجر في كامل السماء 

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:00وقت شروق الشمس الفعلي

05:06وقت ظهور قرص الشمس

00:06وقت تأخر الشمس عن وقت الشروق

قدر القمر

إضاءة القمر %

الاستطالة مع الشمس

وقت غروب القمر

27درجة الحرارة المئوية

1رطوبة الجو)5-1(

3تقييم حالة الأفق الشرقي )5-1(

1تصوير الفجر )0/1(

ISOخصائص التصوير

5جودة التصوير )5-1(

5تقييم الرصد )5-1(

30عدد الراصدين

أنورمسجل الرصد



والفجر في الرحلة الرابعةالبروجيةخلاصة نتيجة رصد الأضواء 
هـ1444القعدةذو7-م2023مايو27:الخاليالربعشمال-أثلةأم:(الصيفبداية)الرابعةالرحلة.1

بعدالشمسظهرتوقد.والنجومللقمرالنظرعندواضحبشكلمرتفعةكانتالعلوي(aerosol)الجويالهباءونسبةكثيرمغبراالجوكان.2
الراصدينوعدد.جدامنخفضةوالرطوبة.تقريبامئويةدرجة28نسبيامرتفعةالحرارةدرجةوكانت.تقريبادقائقبسبعالفعليشروقهاوقت
.تقريباشخص25

.الفجرقبلالشرقجهةمنالبروجيةالأضواءتظهرلم.3

.الجويالهباءوجودبسببمبكربشكلوالثانيالأولالفجررصدتم.4

.مشككمرتفعخافتضوءشكلعلى.الراصدينبعضقبلمنتقريبا19:08درجةعندالأولالفجررصدتم.5

وازدادالأفقمنبالقرباستعرضالمرتفعالأولالضوءأنبحيث.الراصدينوقتمتوسطبحسب16:37درجةعندالثانيالفجررصدتم.6
.بياضا

الملاحظمنأشدتكونالشرقيالأفقصورإضاءةفإن.ثانية30بتعريض(ISO=3200)حساسيةذاتبكاميراالملتقطةللصورالنظرخلالمن.7
بسببصورالفيواضحةفليستالأولالفجربدايةأماالإضاءة،ازديادبسببواضحبشكلالثانيالفجربدايةتتميزولكن.المجردةبالعين

.الثانيالفجراقتربكلماتتضحالإضاءةولكن.للضوءالطفيفالازدياد

منبياضارأكثالجويالهباءلونيظهرحيث.النقيشبهالأفقوإضاءةالمبكرةالجويالهباءإضاءةبينالفرقيتبينللصورالنظرخلالمن.8
.النقيالفجرحالةفيالسماءلونوهونسبياالأزرقللونفيهاالضوءيميلحيثنقاءاالأكثرالمناطق

.جداطفيفبازديادإلاالأولالفجرقبلتقريباثابتةبقيتإضاءتهافإنالصورتحليلخلالمن.9

.(جدالقليوميلخطيةعلاقة)طفيفبشكلالطرديبالازديادالصورإضاءةتبدأعندماتبدأالأولالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.01

.(أسيةعلاقة)المتزايدبالازديادالصورإضاءةتبدأعندماتبدأالثانيالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.11



م2023فبراير 18صور الرحلة الخامسة 

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها
•Canon EOS 700D,F/2.8,ISO-3200,fl: 24mm,Exp Time: 30 s

الإضاءة الظاهرة في الصور أكبر من الإضاءة التي تشاهد بالعين المجردة: ملاحظة هامة•
بسبب اعدادات وحساسية الكاميرا

.  الفجرلم يكن ضبط وضوح الصور بالشكل المطلوب ولكن كمية إضاءة الصور تغيرت عند•

وح بالشكل نتائج تحليل الصور كانت متطابقة مع النتائج السابقة بالرغم من عدم ضبط الوض•
المطلوب  



م2023فبراير  18فلك البروج بالنسبة للأفق في الرحلة الخامسة 



24:17: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:11: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



24:03: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:12: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



23:50: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:13: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



23:36: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:14: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



23:23: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:15: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



23:09: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:16: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



22:42: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:18: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



22:29: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:19: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



22:15: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:20: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



22:02: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:21: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



21:48: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:22: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



21:21: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:24: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



21:08: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:25: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



20:54: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:26: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



20:41: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:27: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



20:27: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:28: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



20:00: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:30: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



19:47: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:31: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



19:33: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:32: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



19:20: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:33: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



19:06: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:34: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



18:53: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:35: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



18:26: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:37: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



18:13: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:38: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



17:59: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:39: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



17:46: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (أول)ص،  4:40: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



17:06: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:43: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



16:52: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:44: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



16:39: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:45: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



16:25: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:46: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



16:12: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:47: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



15:45: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:49: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



15:32: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:50: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



15:18: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق (ثاني)ص،  4:51: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



15:05: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:52: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



14:52: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:53: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



14:38: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:54: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



14:12: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:56: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



13:58: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:57: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



13:45: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:58: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



13:32: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 4:59: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



13:05: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 5:01: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



12:52: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 5:02: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



12:38: زاوية انحطاط الشمس عن الأفق  ص، 5:03: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



(ص5:59الشروق )بعد دقيقتين من ظهور قرص الشمس  ص، 6:07: الوقت  م،2023فبراير  18: التاريخ



فجرنتيجة تحليل صور ال: الرحلة الخامسة

أنور آل محمد/ المصور

:الكاميرا واعداداتها

Canon EOS 700D , F/4.5, ISO-3200, fl:18mm,  Exp 
Time: 30 s

الصور بالشكل المطلوب، فإن( Focus)بالرغم من عدم وضوح •

.  نتائج تحليل الصور جاءت متوافقة مع النتائج السابقة

ين متوسط إضاءة السماء ظل ثابتا أو متزايدا بمعدل قليل جدا ب•
. 18:22حتى الزاوية  24:17زاوية انحطاط 

تقريبا، فإن متوسط إضاءة ° 16:12-°18:22بين الدرجات •
.السماء أصبح متزايداً بشكل خطي تقريبا بمعدل أعلى

تقريبا، فإن متوسط إضاءة ° 12:38-°16:12بين الدرجات •
(.أسي)السماء أصبح متزايداً بشكل أكبر وغير خطي 

n الوقت زاوية انحطاط الشمس متوسط الإضاءة إضاءة الصورة

1 04:11 24.28 11.138 199541908

2 04:12 24.05 11.16 199942179

3 04:13 23.83 11.13 199404832

4 04:14 23.60 11.166 200041263

5 04:15 23.38 11.059 198130174

6 04:16 23.15 11.097 198808093

7 04:18 22.70 11.23 201203957

8 04:19 22.48 11.411 204437999

9 04:20 22.25 11.257 201687163

10 04:21 22.03 11.272 201951980

11 04:22 21.80 11.297 202399791

12 04:24 21.35 11.327 202940934

13 04:25 21.13 11.512 206239482

14 04:26 20.90 11.462 205345110

15 04:27 20.68 11.447 205081831

16 04:28 20.45 11.577 207414689

17 04:30 20.00 11.694 209511794

18 04:31 19.78 11.879 212827397

19 04:32 19.55 11.779 211035205

20 04:33 19.33 11.827 211900178

21 04:34 19.10 11.816 211691652

22 04:35 18.88 12.189 218371960

23 04:36 18.65 12.474 223491233

24 04:37 18.43 12.351 221274029

25 04:38 18.22 12.696 227466217

26 04:39 17.98 12.928 231618555

27 04:40 17.77 13.183 236185182

28 04:43 17.10 13.806 247352577

29 04:44 16.87 14.511 259970145

30 04:45 16.65 15.293 273989633

31 04:46 16.42 15.947 285713758

32 04:47 16.20 16.863 302122435

33 04:49 15.75 18.522 331841903

34 04:50 15.53 20.182 361570397

35 04:51 15.30 22.633 405494122

36 04:52 15.08 25.212 451697370

37 04:53 14.87 29.458 527765510

38 04:54 14.63 33.668 603185999

39 04:56 14.20 39.617 709782180

40 04:57 13.97 45.787 820324345

41 04:58 13.75 53.07 950788967

42 04:59 13.53 60.813 1.09E+09

43 05:01 13.08 67.837 1.215E+09

44 05:02 12.87 78.628 1.409E+09

45 05:03 12.63 93.44 1.674E+09



تحليل وتمثيل إضاءة صور الرحلة الخامسة
25رقم الرصد المسجل

3/05/1445التاريخ القمري

18/11/2023التاريخ الميلادي

أم أثلة-شمال الربع الخاليالمنطقة

49:27:00الإحداثي الجغرافي الطولي - شرق

22:49:00الإحداثي الجغرافي العرضي - شمال

04:10وقت بداية الرصد

لم يرصدالبداية التقديرية لرصد الأضواء البروجية

لم يرصدالزاوية التقديرية لارتفاع الأضواء البروجية

لم يرصداستمراره حتى الفجر الأول

04:42الوقت التقديري لرصد أول ضوء في الفجر الفلكي )المستطيل(

17:20زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

04:51الوفت التقديري لرصد بداية استعراض الفجر في الأفق الشرقي

15:20زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت وصول ضوء الفجر إلى سمت الرأس

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

وقت رصد بداية الحمرة في الأفق الشرقي

زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:15وقت انتشار ضوء الفجر في كامل السماء 

10:00زاوية انحطاط مركز قرص الشمس

05:59وقت شروق الشمس الفعلي

06:05وقت ظهور قرص الشمس

00:06مدة تأخر الشمس عن وقت الشروق

قدر القمر

إضاءة القمر %

الاستطالة مع الشمس

وقت غروب القمر

الزهرةالكواكب الظاهرة

26:55ارتفاع الكوكب وقت رصد أول الأضواء

19درجة الحرارة المئوية

1رطوبة الجو)5-1(

4تقييم حالة الأفق الشرقي )5-1(

1تصوير الفجر )0/1(

ISOخصائص التصوير

4جودة التصوير )5-1(

4تقييم الرصد )5-1(

15عدد الراصدين

أنورمسجل الرصد



والفجر في الرحلة الخامسةالبروجيةخلاصة نتيجة رصد الأضواء 

هـ1445الأولىجمادى3-م2023نوفمبر18:الخاليالربعشمال-أثلةأم:(الخريف)الخامسةالرحلة.1

19معتدلةالحرارةدرجةوكانت.دقائق6بالفعليشروقهاوقتبعدالشمسحافةظهرتبحيثنسبياصافياالجوكان.2
.تقريباشخص25الراصدينعدد.جدامنخفضةوالرطوبة.تقريبامئويةدرجة

.الفجرقبلالشرقجهةمنالبروجيةالأضواءتظهرلم.3

.والثانيالأولالفجرتمييزبالإمكانكانولكن(4.3-)الزهرةكانت.4

.مشككمرتفعخافتضوءشكلعلى.الراصدينبعضقبلمنتقريبا17:20درجةعندالأولالفجررصدتم.5

ببالقراستعرضالمرتفعالأولالضوءأنبحيث.الراصدينوقتمتوسطبحسب15:20درجةعندالثانيالفجررصدتم.6
.بالثانيمقارنةالأولوتلاشى.بياضاوازدادالأفقمن

الشرقيالأفقصورإضاءةفإن.ثانية30بتعريض(ISO=3200)حساسيةذاتبكاميراالملتقطةللصورالنظرخلالمن.7
الفجردايةبأماالإضاءة،ازديادبسببواضحبشكلالثانيالفجربدايةتتميزولكن.المجردةبالعينالملاحظمنأشدتكون
.يالثانالفجراقتربكلماتتضحالإضاءةولكن.للضوءالطفيفالازديادبسببالصورفيواضحةفليستالأول

.جداطفيفبازديادإلاالأولالفجرقبلتقريباثابتةبقيتإضاءتهافإنالصورتحليلخلالمن.8

خطيةةعلاق)طفيفبشكلالطرديبالازديادالصورإضاءةتبدأعندماتبدأالأولالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.9
.(جداقليلوميل

.(أسيةعلاقة)المتزايدبالازديادالصورإضاءةتبدأعندماتبدأالثانيالفجربدايةفإنالصورتحليلخلالمن.01



خلاصة نتيجة رصد الفجر في منطقة الربع الخالي
منوهماجر،الفرصدجهةوفيالرصدمنطقةفيالضوئيةالملوثاتمنتماماتخلوانالخاليالربعوشمالشرقفيالرصدفيهماتماللتانالمنطقتان•

(ةالعالميالضوئيالتلوثخارطة).العالميةالضوئيالتلوثخارطةتصنيفحسبوذلكمنهاالفجررصدتمالتيالجهةوكذلكالأولىالدرجة

لتانالالظاهرتانوهما.(الأفقعندالمعترض)الثانيوالفجر(الفلكيالفجر)الأولالفجرتمييزتمالمراتتلكجميعوفيمرات5الفجررصدتم•
.الجويالغلافمنالشمسضوءلتشتتنتيجةيومياتحدثان

Zodiacal)البروجيةالأضواءرصدتم• light)يتفقلكوذبفترةالثانيالفجربعدإلىرصدهاستمروقدالأولى،الرحلةفيساعةمنبأكثرالفجرقبل
.فضائيوغبارجسيماتمنمنعكسةالكواكبكأضواءالبروجيةالأضواءلأنطبيعيأمروهو.أخرىومجموعاتلأشخاصكثيرةأرصادمع

.الأولىالرحلةفيكماوالثانيالأولللفجرالظاهريةالمباكرةإلىيؤديمماالفجرضوءمعيتداخلضوءهافإنالبروجيةالأضواءظهورعند•

منهشتتيتالتيالطبقةمنأعلىتكونالضوءمنهايتشتتالتيالطبقةلأنمبكرايبدوالأولالفجرفإن(aerosols)المرتفعالجويالهباءوجودعند•
.أيضاالسببسلنفالحالةتلكفيمباكرايبدوالثانيالفجرفإنلذلك.النقيةالسماءلونمنبياضاأكثربدألونهأنكما.الجوصفاءحالفيالضوء

.رصدلاجهةفيوالكواكبالمجرةذراعظهورمنبالرغممناسببشكلتموالثانيالأولالفجررصد•

.الفلكيللفجرالقياسيةالأرصادمعتتفقوهيتقريبادرجة18هي:(الفلكيالفجر)الأولللفجرالشمسانحطاطدرجةمتوسط•

مدىعلىالفجرلرصدالجمعيةنتائجمعتتفقوهيتقريبادرجة15-16بينماهي:(المعترضالفجر)الثانيللفجرالشمسانحطاطدرجةمتوسط•
للتلوث2الفئةمنفيهاالرصدجهةولكن5الفئةمنتكونالتيالمناطقبعضفيهابماالسعوديةالعربيةالمملكةمناطقمختلفةفيسنوات8

.الضوئي

نشرتموقد.السنةفصولجميعفيمختلفةمناطق7فيوحدثتمرة20تجاوزتوالتيالسابقةالرصدنتائجمعكبيربشكلتتفقالرصدنتيجة•
http://www.qasweb.org/articles/item.php?id=437:الرابطعلىبالقطيفالفلكجمعيةموقعفيالأوليةنتائجها

https://www.lightpollutionmap.info/#zoom=11&lat=3038320&lon=5403652&layers=B0FFFFFTFFFFFFFF
http://www.qasweb.org/articles/item.php?id=437


شكر وعرفان

.الرحلاتتلكأثناءالفجررصدفيشاركواالذينلجميعوالعرفانالشكربجزيلنتقدم•

.إضافةأومقترحأوملاحظةلأيالتواصلمنهمونلتمسالتقريرهذاتصفحواالذيننشكر•

.واحدكتابفيبهايرتبطوماالفجررصدنتائججمعيتماللهشاءإن•

محمدآلأنور/التقريرمحرر

القطيف–الآجام

يالالكترونالبريدعبرللتواصل

anwar.qas.ut@gmail.com
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